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1. Descripción 
 

El Protocolo DTPM es el protocolo nativo de los dispositivos de MP Electronics. En este documento 

se detallan las Órdenes y opciones necesarias para interactuar con nuestros dispositivos con 

versión de firmware 16.8 o superior.1 

 

La conectividad entre el display (esclavo) y el dispositivo que realice la función de maestro, puede 

ser a través de varios puertos de comunicación:  

 

Puerto Conectividad Protocolo DTPM 

RS232 SI 

RS485 SI 

USB USB Device – Función CDC  (VCP) 

ETHERNET (TCP) Hay que abrir el Socket del Puerto 532 con la IP del Dispositivo 

Tabla 1: Opciones de conectividad para el DTPM 

 

 

1.1. Estructura del Protocolo 
 

El protocolo DTPM se basa en paquetes de bytes con una estructura fundamental de 3 bloques. 

• Header o Cabecera 

• Datos (opcionalmente) 

• Checksum 
 

 
 
 

La siguiente tabla muestra todos los bytes de cada uno de los 3 bloques. 

 

 # BYTE VALOR NOMBRE DESCRIPCIÓN 

H
EA

D
ER

 

1 0x16 SYN Byte de sincronismo 

2 LEN1 LEN LSB numero bytes paquete 

3 LEN2 LEN MSB numero bytes paquete 

 
1 Para versiones anteriores no se garantiza la funcionalidad de todas las órdenes descritas en este documento. 
2  El puerto TCP puede modificarse en la configuración del dispositivo 

Figura 1: Composición de cualquier trama del protocolo DTPM 
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4 ID ID Dirección dispositivo destino 

5 OD OD Código de la orden a ejecutar 

D
A

TO
S 

6 DATO[0] Primer byte de datos Primer byte de datos (si hay datos) 

… … … … 

6+n 3 DATO[n-1] Ultimo byte de datos Ultimo byte de datos (si hay datos) 

C
H

EC
K

SU
M

 

5+n+1 CHECKSUM 1 CHECKSUM LSB del Checksum 

5+n+2 CHECKSUM 2 CHECKSUM MSB del Checksum 

Tabla 2: Estructura del Protocolo DTPM 

 

• El Header, o Cabecera, está formada por los siguientes 5 bytes:  

o SYN: Toda trama de comunicación del protocolo DTPM debe empezar con el byte de 

sincronismo 0x16 sin excepción alguna.  

o LEN: Dos bytes. Indica el número de bytes del paquete, desde el primer byte SYN hasta 

el CHECKSUM, estos inclusive). 

o ID: Indica el número de identificación del dispositivo. Por defecto siempre es 0x01. 

o OD: Orden. Indica el código de la orden a ejecutar. 

• El campo DATOS existe solo para determinadas órdenes, como mandar un texto a mostrar al 

dispositivo. Existen otras órdenes, como por ejemplo hacer un STOP al dispositivo, que no 

requiere de ningún dato adicional, con lo que la trama solo dispondrá de 7 bytes. 

 

• Al final del paquete, se debe enviar siempre el Checksum para verificar que no ha habido 

errores durante la transmisión. El Checksum es la suma de todos los bytes del paquete 

exceptuando el propio checksum, enviando primero el byte de menor peso (LSB).  

 

 

1.2. Respuesta del dispositivo 
 

Si la trama que se manda al dispositivo está construida correctamente, este devolverá una 

confirmación (ACK).  

Sin embargo si la trama no está bien construida, debido por ejemplo a que el Checksum no 

corresponde o el Header no está bien construido, el dispositivo no devolverá ninguna respuesta.  

 
3 Donde n = número de bytes de datos. En caso de n=0, el LSB del Checksum quedará en el #BYTE 6  y el MSB del  

Checksum quedará en el #BYTE 7 
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Una trama sólo debe reenviarse si se han producido errores en la transmisión y no se ha recibido 

ningún ACK. Si el ID del paquete es 0xFF4, todos los dispositivos lo admitirán y ejecutarán la orden 

correspondiente pero no devolverán respuesta. En caso que el ID del paquete coincida con la 

dirección LocalCast5 de uno o varios dispositivos, éstos admitirán el paquete sin devolver 

respuesta, pero el resto de los dispositivos lo ignorarán. 

La respuesta general del dispositivo consiste en 2 bytes: 

 

 # BYTE VALOR NOMBRE DESCRIPCIÓN 

 

1 0x06 ACK ACK 

2 ERROR_CODE CÓDIGO ERROR  

Tabla 3: Respuesta del dispositivo en el Protocolo DTPM 
 

Esta respuesta dispone de un código de validación fijo (ACK) y un código de error del dispositivo. 

Si la operación se ha realizado correctamente, éste código de error será 0x00. El valor de los 

distintos códigos de error se muestra en el Anexo 2. 

La orden CHECKSUM (0x07) devuelve el byte bajo del último Checksum recibido correctamente 
en lugar del código de error.  
 
La orden GET NUM PACKET (0x21) devuelve el número del último paquete SEND recibido 
correctamente por el dispositivo. El contador se pone a 0 si el dispositivo recibe un paquete EDIT 
o EDITFILE y se incrementa al validar un paquete SEND. 
 
La orden GET BAT LEVEL (0x96) devuelve un byte6 que indica el nivel de la batería del dispositivo 
en el lugar del código de error. 
 
 
 
1.3. Errores en Transmisión 
 

En caso de transmisión UNICAST (no cuando se envía en modo BROADCAST o LOCALCAST) el 

paquete sólo debe reenviarse si se han producido errores en la transmisión (retornados por la 

pantalla) o bien la pantalla no ha devuelto ACK. En caso de no recibir el ACK deberemos seguir el 

siguiente procedimiento para determinar si es necesario reenviar el paquete: 

1) Enviar la orden GET NUM PACKET después de 100 ms del fallo de comunicación 

2) la pantalla enviará el número del último paquete recibido correctamente. Si no se recibe se debe 

esperar durante 3 segundos 

3) Si todavía así no se recibe, se debe volver a empezar por 1) hasta haberlo probado 3 veces 

 

 
4 Dirección BROADCAST del Protocolo DTPM 
5 Parámetro de la Configuración del Dispositivo 
6  Ver descripción de la orden  GET BAT LEVEL 
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Si no se ha recibido podemos decir que la comunicación se ha interrumpido. En caso contrario se 

debe seguir. 

4) Enviar la orden CHECKSUM después de 100ms. 

5) La pantalla enviará el Checksum del último paquete recibido correctamente. Si no se recibe se 

debe esperar durante 3 segundos 

6) Si todavía así no se recibe, se debe volver a empezar por 4) hasta haberlo probado 3 veces 

 

Si no se ha recibido podemos decir que la comunicación se ha interrumpido. En caso contrario se 

debe seguir. 

Si tanto el Checksum coincide con el del último paquete como el número del paquete coincide con 

el enviado podemos decir que el display ha recibido y procesado correctamente el paquete, y por 

tanto podemos continuar la transmisión con el siguiente 

En caso contrario se debe seguir: 

7) Enviar la orden GET NUM PACKET después de 100ms. 

8) La pantalla enviará el número del último paquete recibido correctamente. Si no se recibe se 

debe esperar durante 3 segundos 

9) Si todavía así no se recibe, se debe volver a empezar por 7) hasta haberlo probado 3 veces 

 

Si tanto el Checksum coincide con el del último paquete como el número del paquete coincide con 

el enviado podemos decir que el primer GET NUM PACKET recibió datos incorrectos por la razón 

que fuera y que el display ha recibido y procesado correctamente el paquete, y por tanto podemos 

continuar la transmisión con el siguiente. 

En caso contrario se concluye que el paquete NO ha sido recibido correctamente por el display y 

por tanto debe reenviarse. 

El reenvío de información sin los debidos controles puede provocar que la información en 

un determinado programa quede duplicada provocando una ejecución no deseada por el 

usuario. 
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2. Órdenes 
 

A continuación, se detallan las distintas órdenes del Protocolo, una breve descripción y algún 

ejemplo de su uso. Si no se indica lo contrario, todos los ejemplos se realizan en dispositivos con 

ID 1.  La notación numérica es en hexadecimal, salvo se indique lo contrario. 

 

RESTART  (0x02) 
Datos:  SIN DATOS 

Respuesta: ACK. 

Descripción: Se reinicializa el dispositivo sin borrar los datos guardados en memoria no volátil. 

Ejemplo: 

Enviado a Dispositivo: 16 07 00 01 02 20 00 

Respuesta de Dispositivo: 06 00 

 

STOP  (0x03) 
Datos:  SIN DATOS 

Respuesta: ACK. 

Descripción: Con ésta orden se detendrá el programa en ejecución. 

Ejemplo: 

Enviado a Dispositivo: 16 07 00 01 03 21 00 

Respuesta de Dispositivo: 06 00 

 

DELETE  (0x05)   
Datos:  El nombre del programa a borrar en ASCII  seguido de la extensión. 

Respuesta: ACK. 

Descripción: Elimina el archivo indicado del directorio del dispositivo. El formato será el nombre 

del archivo (máximo 8 caracteres) seguido de su extensión (ej. “.HGP” para un programa, “HGF” 

para una fuente). 

ATENCIÓN: Utilizar con precaución ya que una vez realizado no se podrán recuperar los 

archivos borrados. Para poder volver a usarlos habrá que volver a cargarlos en el 

dispositivo. 

Ejemplo: Si queremos eliminar el programa nombrado “TIMEOUT”. 

Enviado a Dispositivo: 16 12 00 01 05 54 49 4D 45 4F 55 54 2E 48 47 50 62 03 Respuesta 

de Dispositivo: 06 00 

Si el archivo no se encuentra grabado en la pantalla la respuesta sería: 06 03 
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CHECKSUM  (0x07) 
Datos:  SIN DATOS 

Respuesta: ACK + byte bajo del último Checksum recibido correctamente. 

Descripción: Devuelve el byte bajo del Checksum del último paquete recibido correctamente, 

salvo los paquetes CHECKSUM y GET NUM PACKET. 

Ejemplo: 

Enviado a Dispositivo: 16 07 00 01 07 25 00 

Respuesta de Dispositivo: 06 XX 
Siendo XX el byte bajo del Checksum (byte menos significativo) del último paquete recibido correctamente. 

 

SET TIME  (0x0A) 
Datos:  6 Bytes para indicar la Hora y Fecha: 

- Año (1 Byte): 0 – 99 

- Mes (1 Byte): 1 – 12 

- Día (1 Byte): 1 – 31 

- Hora (1 Byte): 0 – 23 

- Minutos (1 Byte): 0 – 59 

- Segundos (1 Byte): 0 – 59 

 

Respuesta: ACK. 

Descripción: Envía la hora y fecha al Reloj interno de la pantalla 

El formato es 1 byte de año (00-99), 1 byte de número de mes (1-12), 1 byte de número del día 

(1-31), 1 byte para la hora (0-23), 1 byte para los minutos (0-59) y 1 byte para los segundos (0-

59). 

Ejemplo:  

Hora 13:40:00 Fecha 02/03/2014 

Enviado a Dispositivo: 16 0D 00 01 0A 0E 03 02 0D 28 00 76 00 

Respuesta de Dispositivo: 06 00 

 

GET TIME  (0x0B) 
Datos:  SIN DATOS 

Respuesta: ACK + PAQUETE SEND 

Datos PAQUETE SEND: 6 Bytes para indicar la Hora y Fecha: 

• Año (1 Byte): 0 – 99 

• Mes (1 Byte): 1 – 12 

• Día (1 Byte): 1 – 31 

• Hora (1 Byte): 0 – 23 

• Minutos (1 Byte): 0 – 59 

• Segundos (1 Byte): 0 – 59 

Descripción: Solicita la hora y fecha del Reloj interno de la pantalla, la cual se lo envía mediante 

un paquete SEND al ordenador (ID 0xFE).  
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El formato es 1 byte de año (00-99), 1 byte de número de mes (1-12), 1 byte de número del día 

(1-31), 1 byte para la hora (0-23), 1 byte para los minutos (0-59) y 1 byte para los segundos (0-

59). 

Ejemplo: 

Enviado a Dispositivo: 16 07 00 01 0B 29 00 

Respuesta de Dispositivo: 06 00 

   16 0D 00 FE 0C 0E 03 02 0D 28 13 88 01 
 

Con lo que determinamos que el Reloj de la pantalla tiene Hora 13:40:19 y Fecha 02/03/2014 

 

SEND  (0x0C) 
Datos:  Distinto para cada caso. 

Respuesta: ACK. 

Descripción: Se usa esta orden tanto si el PC envía algo a la pantalla como viceversa. Este 

paquete puede contener cualquier tipo de datos, tanto programas, como Fuentes o Gráficos. El 

contenido de los datos del paquete es distinto para cada caso.  

 

GET_FASTEXEC (0x13) 
Datos:  SIN DATOS 

Respuesta: ACK + PAQUETE SEND 

Descripción: Devuelve el script del programa --FASTEXEC-- (configurado con la orden 

FASTEXEC (0x27). 

Ejemplo: Si tenemos el mismo programa que en el ejemplo de la orden FASTEXEC (0x27), que 

muestra el texto MP en modo Correr (Scroll) en la línea 1 de la pantalla 

Enviado a Dispositivo: 16 07 00 01 13 31 00 

Respuesta de Dispositivo: 06 00 

   16 10 00 FE 0C 03 C7 31 2C 31 04 E0 4D 50 09 04 

 

 

EDIT_FILE (0x16)   
Datos:  20 Bytes para indicar nombre, tamaño y tipo de archivo: 

• Nombre del archivo con extensión (13 Byte) 

• NO USADO (1 Byte) 

• Tamaño a reservar para el programa (4 Bytes) 

• Tipo de archivo, siempre 3 para un programa (2 Bytes)  

 

Respuesta: ACK  

Descripción: Prepara el dispositivo para recibir un script. Después de recibir la orden EDIT_FILE 

correctamente, deberemos enviar al dispositivo un paquete SEND con el script en el formato 

correcto. Ver apartado 3 referente a Enviar Script. 

Ejemplo: Reservar 70 bytes al dispositivo para el programa “HELLO.HGP”. 
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Enviado a Dispositivo: 16 1b 00 01 16 48 45 4C 4C 4f 2e 48 47 50 00 00 00 00 00 46 00 00 

00 03 00 12 03 

Respuesta de Dispositivo: 06 00 

 

N_GET_DIR  (0x1E)  
Datos:  SIN DATOS 

Respuesta: ACK + PAQUETE SEND 

Descripción: Devuelve el nombre de los archivos que hay en el directorio del dispositivo. 

 

NEXEC  (0x1F) 
Datos:  El nombre del programa a ejecutar en ASCII (máximo 8 caracteres). 

Respuesta: ACK. 

Descripción: Ejecuta el contenido de un programa enviado anteriormente y que se encuentra en 

la memoria del display. 

Ejemplo: Si por ejemplo deseamos ejecutar el programa MPTEST incluido dentro de la memoria 

del display al salir de fábrica. 

Enviado a Dispositivo: 16 0D 00 01 1F 4D 50 54 45 53 54 20 02 

Respuesta de Dispositivo: 06 00 

Si el programa no se encuentra grabado en la pantalla la respuesta sería: 06 01 

 

GET NUM PACKET  (0x21) 
Datos:  SIN DATOS 

Respuesta: ACK + número del último paquete SEND recibido correctamente. 

Descripción: En lugar del código de error, devuelve el número del último paquete SEND recibido 

correctamente por el dispositivo. El contador se pone a 0 si el dispositivo recibe un paquete EDIT 

o EDITFILE y se incrementa al validar un paquete SEND. 

Ejemplo: 

Enviado a Dispositivo: 16 07 00 01 21 3F 00 

Respuesta de Dispositivo: 06 XX 
Siendo XX el número del último paquete SEND recibido correctamente. 

 

FASTEXEC  (0x27) 
Datos:  Programa para ser ejecutado por el Display (Máximo 1000 Bytes) 

Respuesta: ACK. 

Descripción: Ésta orden es la más usada para interactuar con el display. Éste paquete debe 

contener en su interior un programa constituido por los códigos de efecto y textos que queremos 

mostrar al público. 

Se utiliza este paquete para enviar información a la pantalla, es decir, dentro del paquete 

FASTEXEC se incluye un programa que puede estar constituido por todos los Tokens y Pretokens 
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descritos en el apartado VISUALIZACION, así como con los textos que se desee mostrar en 

pantalla. 

El paquete FASTEXEC solo debe usarse cuando el contenido del mismo sea inferior a 1000 bytes 

porque en algunos dispositivos el tamaño del buffer de recepción es muy limitado y no sería 

suficiente para recibirlo sin perder bytes. En caso que le suceda esto puede bajar la velocidad de 

transmisión o usar los paquetes EDITFILE, SEND y NEXEC, que son mucho más flexibles y 

permiten la transmisión de programas de grandes tamaños. 

Las distintas opciones de visualización se detallan en el apartado 3, referente a Opciones de 

Visualización. 

Ejemplo: 

Programa que muestra el texto MP en modo Correr (Scroll) en la línea 1 de la pantalla. 

Enviado a Dispositivo: 16 10 00 01 27 03 C7 31 2C 31 04 E0 4D 50 27 03 

Respuesta de Dispositivo: 06 00 

 

PUTPORT  (0x28) 
Datos:  5 Bytes: 

• Número de Puerto (1 Byte): 1 – n 

• Acción a realizar (1 Byte): 0: Desactivar; 1: Activar; 2: Ejecutar Secuencia 

• Número de Repeticiones de la secuencia ON/OFF (1 Byte) 

• Tiempo en ON (1 Byte): en cuartos de segundos 

• Tiempo en OFF (1 Byte): en cuartos de segundos 

 

Respuesta: ACK. 

Descripción: Esta orden permite el control de los Puertos Digitales (RELES) de la pantalla a través 

del protocolo de comunicación. 

El campo  Acción a realizar (Byte 2) puede tener los siguientes valores: 

 0: DESACTIVAR 

 1: ACTIVAR 

 2: Ejecutar Secuencia 

 10: MODO TEST - DESACTIVAR7 

 11: MODO TEST - ACTIVAR8 

Ejemplo: 

Queremos activar el Relé conectado al Puerto Digital 1 de la pantalla 

Enviado a Dispositivo: 16 0C 00 01 28 01 01 00 00 00 4D 00 

Respuesta de Dispositivo: 06 00 

 

TEST PIXELS  (0x3C) 
Datos:  SIN DATOS 

Respuesta: ACK. 

 
7 El puerto se DESACTIVA independientemente de la configuración. Permanece en éste estado hasta que se reinicia. 
8 El puerto se ACTIVA independientemente de la configuración. Permanece en éste estado hasta que se reinicia. 
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Descripción: Este paquete inicia un test de barras y columnas automático en el display. El test 

permanece hasta que se le envíe un paquete STOP o se reinicie el display. 

Ejemplo: 

Enviado a Dispositivo: 16 07 00 01 3C 5A 00 

Respuesta de Dispositivo: 06 00 

 

GET SETTINGS  (0x59) 
Datos:  SIN DATOS 

Respuesta: ACK + PAQUETE SEND 

Datos PAQUETE SEND: 36 Bytes: Estructura de tipo DEVICE_USER_SETTINGS 

Descripción: Devuelve una estructura con parámetros de configuración de la pantalla relativos a 

la visualización. Ver detalles en ANEXO 3. 

Ejemplo: 

Enviado a Dispositivo: 16 07 00 01 59 77 00 

Respuesta de Dispositivo: 06 00 

16 2B 00 FE 0C 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 05 0F 

05 64 00 1E 40 01 01 01 00 28 00 05 78 00 01 F0 01 32 00 00 F2 03 

  

PUT SETTINGS  (0x5A) 
Datos:  36 Bytes: Estructura de tipo DEVICE_USER_SETTINGS 

Respuesta: ACK 

Descripción: Envía a la pantalla una estructura con parámetros de configuración de la pantalla 

relativos a la visualización. Ver detalles en ANEXO 3. 

Ejemplo: 

Enviado a Dispositivo: 16 2B 00 01 5A 49 4E 54 38 39 33 32 00 00 00 00 00 00 00 05 0F 05 

64 00 1E 40 01 01 01 00 28 00 05 78 00 01 F0 01 32 00 00 04 05 
 

Respuesta de Dispositivo: 06 00 
 

Luego de recibir ACK (y con un retraso de unos 2 segundos) la pantalla se reiniciará para que se apliquen los cambios 

realizados en la configuración. 

 

GET_PRGM_NAME (0x6B) 
Datos:  SIN DATOS 

Respuesta: ACK + PAQUETE SEND 

Datos: PAQUETE SEND (8 Bytes). 

Descripción: Devuelve una cadena de texto de 8 caracteres con el nombre del programa que se 

está ejecutando. 

Ejemplo: 

Enviado a Dispositivo: 16 07 00 01 6B    89 00 

Respuesta de Dispositivo: 06 00 

16 0B 00 FE 0C     45 4E 50 52 47 4D 30 31    55 03 
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Se está ejecutando el programa ENPRGM01(.HGP). 

 

PUT_EXT_VARS (0x70) 
Descripción: Esta orden permite establecer valores y/o estados a las variables extendidas 

disponibles.  

Los primeros 4 Bytes son fijos y corresponden a la siguiente información. 

• ID de la variable (de la “A” a la “Z”). 

• Tipo de variable extendida (Tabla 1). 

• Color (Tabla 2). 

• Operación (Tabla 3). 

Mientras que los siguientes Bytes de la orden, dónde estipularemos el valor de la variable, 

dependen del formato que hayamos seleccionado en la opción anterior “Operación” (Tabla 4). 

Código Tipo de variable extendida. 

0x61 Variable numérica. 

0x62 Variable alfanumérica. 

0x63 Variable de estado. 

0x64 Variable BarGraph. 

0x65 Variable porcentaje. 

0x66 Variable cronómetro. 

 

Código Color 

0x00 Color del Script. 

0x01 Rojo. 

0x02 Verde. 

0x03 Ámbar. 

0x04 Azul. 

0x05 Magenta. 

0x06 Cyan. 

0x07 Blanco. 

 

Código Operación 

0x00 No se modifica el valor. 

0x10 Se estipula una cadena de texto (STRING) + NULL. 

0x20 Se estipula un número con formato INT32. 

0x21 Se estipula un número con formato INT32 y posición decimal. 

0x22 Se estipula un número con formato FLOAT32. 

0x23 Se estipula un número con formato FLOAT64. 

0x24 Se estipula un número en formato STRING. La posición decimal se debe marcar con 
un punto ‘.’ 

0x30 Se suma al valor de la variable actual un número con formato INT32. 

0x31 Se suma al valor de la variable actual un número con formato INT32 y posición 
decimal. 
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0x32 Se suma al valor de la variable actual un número con formato FLOAT32. 

0x33 Se suma al valor de la variable actual un número con formato FLOAT64. 

0x34 Se suma al valor de la variable actual un número en formato STRING. La posición 
decimal se debe marcar con un punto ‘.’ 

0x40 Se resta al valor de la variable actual un número con formato INT32. 

0x41 Se resta al valor de la variable actual un número con formato INT32 y posición decimal. 

0x42 Se resta al valor de la variable actual un número con formato FLOAT32. 

0x43 Se resta al valor de la variable actual un número con formato FLOAT64. 

0x44 Se resta al valor de la variable actual un número con formato STRING. La posición 
decimal se debe marcar con un punto ‘.’ 

0x50 Se estipula 0 o 1. 

0x51 Se alterna de 0 a 1 o viceversa. 

0x60 Play: Se activa el cronómetro. 

0x61 Pausa: Se congela el cronómetro. 

0x62 Stop: Se sitúa el cronómetro en el valor inicial y se congela. 

0x63 Reset: Se sitúa el cronómetro en el valor inicial y se activa. 

0x64 Edición del valor inicial del cronómetro. 

0x65 Edición de la tendencia del cronómetro: creciente o decreciente. 

 

Tipo información Longitud 

Integer 4 Bytes (Little endian) 

Integer + posición decimal. 5 Bytes (Little endian + decimal point) 

Float32 4 Bytes (Liitle endian) 

Float64 8 Bytes (Liitle endian) 

String Entre 1 y 28 Bytes 

Boolean 1 Byte 

 

Nótese en la tabla anterior de que con excepción del tipo String, los demás tipos tienen una 

longitud fija independientemente de la información que se mande. Es decir, sea cual sea la 

información que se mande en un Integer se deberán mandar siempre los 4 Bytes. 

Respuesta: ACK  

Ejemplos:  

• Estipular el valor “1234” a la variable numérica “A” con tipo de información Integer. 

 16 0F 00 01 70 41 61 00 20 D2 04 00 00 2E 02 

 

• Estipular el valor “56.78” a la variable numérica “B” con tipo de información Integer + 

posición decimal y fijando el color azul. 

 16 10 00 01 70 42 61 04 21 2E 16 00 00 02 A5 01 

 

• Estipular el valor “23.14” a la variable numérica “A” con tipo de información Float32. 

16 0F 00 01 70 41 61 00 22 B8 1E B9 41 2A 03 

 

• Estipular el valor “12.34” a la variable numérica “A” con tipo de información String. 

16 10 00 01 70 41 61 00 24 31 32 2E 33 34 55 02 
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• Estipular el valor “OPEN” a la variable alfanumérica “C” con tipo de información String. 

16 10 00 01 70 43 62 00 10 4F 50 45 4E 00 7E 02 

Nótese el NULL de final de cadena. 

 

• Estipular el valor “1” a la variable de estado “D” con tipo de información Boolean. 

16 0C 00 01 70 44 63 00 50 01 8B 01 

 

GET_EXT_VARS (0x71) 
Datos:  SIN DATOS 

Respuesta: ACK + PAQUETE SEND 

Datos PAQUETE SEND: Se envían todas las variables. Longitud de paquete variable según el 

tipo de variable extendida y se le añadirá un byte de control de transmisión al final: 

• Numérica: 10 bytes. 

• Alfanumérica: Entre 3 y 30 bytes. 

• Estado: 2. 

• Barra: 10 bytes. 

• Porcentaje: 10 bytes. 

• Cronómetro: 6 bytes. 

• No definida: 1 byte. 

Descripción: Solicita las Variables extendidas de la memoria de la pantalla. 

 

GET_STATUS_GRAPHS (0x72) 
Datos:  SIN DATOS 

Respuesta: ACK + PAQUETE SEND 

Datos PAQUETE SEND: 24 Bytes por archivo de gráfico: Estructura de tipo    

PTCL_DTP_GRAPH_INFO: 

• Nombre del archivo (13 Bytes) 

• NO USADO (1 Byte) 

• Checksum del archivo (2 Bytes) 

• Altura de los gráficos en píxeles (2 Bytes) 

• Anchura máxima de los gráficos en pixeles ( 2 Bytes) 

• Número de Bitmaps por gráfico (1 Byte) 

• NO USADO ( 1 Byte) 

• Número de gráficos del archivo ( 2 Bytes) 

Descripción: Devuelve información sobre todos los archivos de gráficos de estado del dispositivo. 

 

LOAD_STATUS_GRAPHS  (0x73)   
Datos:  SIN DATOS 

Respuesta: ACK  
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Descripción: Recarga los gráficos de estado del dispositivo en caso de que los hayamos borrado 

por cualquier motivo. La pantalla no puede estar en ejecución para que se efectúe esta acción. 

 

GET_CONF_BLOCK  (0x7E) 
Datos:  4 Bytes: 

• 2 bytes Little Endian: Posición del primer byte de la configuración interna a leer (empezando 

por 0). 

• 2 bytes Little Endian: Número de bytes a leer. 

Respuesta: ACK + PAQUETE SEND 

Descripción: Permite leer bloques de parámetros de configuración de las pantallas LED. Esta 

configuración es la que almacena información como el modelo de pantalla, dirección IP, baudios 

para el puerto serie, etc. Puede consultar todos los parámetros a través de los programas Dynamic 

3 y MP Tools. 

 A continuación, se detallan los parámetros más utilizados. Para otros parámetros consultar con 

fábrica. 

Parámetro Posición del primer byte Número de bytes 

Idioma 10 (0x0A/0x00) 1 (0x01/0x00) 

Brillo 106 (0x6A/0x00) 1 (0x01/0x00) 

IP 128 (0x80/0x00) 4 (0x04/0x00) 

 

Ejemplo: 

Queremos leer la dirección IP de la pantalla. 

Enviado a Dispositivo: 16 09 00 01 7E    80 00 04 00    58 00     

Respuesta de Dispositivo: 06 0B 00 FE 0C    C0 A8 01 63    E7 02 

 

 

 

 

 

 

PUT_CONF_BLOCK  (0x7F) 
Datos:  3 Bytes: 

• 1 byte: Reset. 0: No se reinicia la pantalla. 1: Sí se reinicia la pantalla. 

• 2 bytes Little Endian: Posición del primer byte de la Config a escribir (empezando por 0). 

 

Descripción: Permite escribir bloques de parámetros de configuración de las pantallas LED. Esta 

configuración es la que almacena información como el modelo de pantalla, dirección IP, baudios 

para el puerto serie, etc. Puede consultar todos los parámetros a través de los programas Dynamic 

3 y MP Tools. 
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 A continuación, se detallan los parámetros más utilizados. Para otros parámetros consultar con 

fábrica. 

Parámetro Posición del primer byte Número de bytes 

Idioma 10 (0x0A/0x00) 1 (0x01/0x00) 

Brillo 106 (0x6A/0x00) 1 (0x01/0x00) 

IP 128 (0x80/0x00) 4 (0x04/0x00) 

 

ATENCIÓN: Utilizar con precaución ya que un uso indebido puede comportar la inutilización 

de la pantalla. 

 

Ejemplo: 

Queremos sobrescribir la dirección IP de la pantalla. 

Enviado a Dispositivo: 16 09 00 01 7F   01 80 00 C0 A8 01 63   EC 02     

Respuesta de Dispositivo: 06 00 

 

GET BAT LEVEL  (0x96) 
Datos:  SIN DATOS 

Respuesta: ACK + CÓDIGO. 

Significado del CÓDIGO: 

• 0x25: Batería baja o descargada. 

• 0x30: Batería correcta. 

• Cualquier otro valor: Orden no soportada por el dispositivo. 
  

Ejemplo: 

Enviado a Dispositivo: 16 07 00 01 96 B4 00 

Respuesta de Dispositivo: 06 25 
 

Con lo que determinamos que la batería del dispositivo está descargada. 
 

FILE SYSTEM RESET  (0x9E) 
Datos:  SIN DATOS 

Respuesta: ACK. 

Descripción: Formatea el directorio del dispositivo borrando todos los archivos del mismo. Esta 

tarea puede tardar hasta 1 minuto según el modelo. 

ATENCIÓN: Utilizar con precaución ya que una vez realizado no se podrán recuperar los 

archivos (incluidos los archivos de Fuentes y Gráficos). Para poder volver a usarlos habrá 

que volver a cargarlos en el dispositivo. 

Ejemplo: 

Enviado a Dispositivo: 16 07 00 01 9E BC 00 

Respuesta de Dispositivo: 06 00 

La respuesta puede tardar hasta un minuto en recibirse. Luego la pantalla se reiniciará. 
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RESET CONFIG  (0xA0) 
Datos:  SIN DATOS 

Respuesta: ACK. 

Descripción: Restaura la Configuración de Fábrica. El dispositivo se comporta igual que cuando 

salió de fábrica. 

ATENCIÓN: Utilizar con precaución ya que una vez restaurada la configuración original no 

se podrán recuperar los valores que habían sido modificados con anterioridad, por lo que 

habrá que volver a configurar el dispositivo. 

Ejemplo: 

Enviado a Dispositivo: 16 07 00 01 A0 BE 00 

Respuesta de Dispositivo: 06 00 
 

Luego de recibir ACK (y con un retraso de unos 2 segundos) la pantalla se reiniciará para que se apliquen los cambios 

realizados en la configuración. 

 

STOP AND CLEAR  (0xA1) 
Datos:  SIN DATOS 

Respuesta: ACK. 

Descripción: Con ésta orden se detendrá el programa en ejecución y se borrará el contenido de 

la pantalla. 

 

SET TEMP SETTINGS  (0xC1) 
Datos:  1 Byte: Offset Temperatura Exterior (1 Byte con signo): -12.0 a +12.0 º 

Respuesta: ACK. 

Descripción: Pone un nuevo Offset a la Temperatura Exterior de la pantalla (en décimas de grado 

con signo, codificado en complemento A2).  

Ejemplo: 

Queremos corregir la lectura del sensor de temperatura exterior con un offset de -1.5º. 

Enviado a Dispositivo: 16 08 00 01 C1 F1 D1 01 

Respuesta de Dispositivo: 06 00 

 

N GET TEMP  (0xC2) 
Datos:  SIN DATOS 

Respuesta: ACK + PAQUETE SEND 

Datos PAQUETE SEND: 4 Bytes: 

• Temperatura externa (2 Bytes con signo): -20.0 a +120.0 º 

• Offset (1 Byte con signo): -12.0 a +12.0 º 

• NO USADO (1 Byte). 

 

Descripción: Pide la temperatura exterior y offset al dispositivo. Éste devuelve un paquete con un 

buffer de 2 bytes mediante la orden SEND: la temperatura se encuentra en los 2 primeros bytes 
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(el valor representa décimas de grado con signo), y el offset en el tercer byte (el valor representa 

décimas de grado con signo).  

Ejemplo: 

Enviado a Dispositivo: 16 07 00 01 C2 E0 00 

Respuesta de Dispositivo: 06 00 

   16 0B 00 FE 0C 0B 01 F1 00 28 02 
 

Con lo que determinamos que la temperatura exterior es de 26.7 º y el offset es de -1. 

 

3. Enviar un Script 
 

Para mandar programas a la Pantalla para visualizarlos, podemos usar el paquete FASTEXEC. 

Esta orden permite en la zona (datos) del paquete de comunicaciones ubicar un script o programa 

que la pantalla ejecutará. Si el programa que queremos enviar es superior a 1000 Bytes, no nos 

bastará con la orden FASTEXEC. Tampoco nos será suficiente si lo que queremos es tener 

diferentes programas recurrentes que no se borren al enviar el siguiente.  

En su lugar, utilizar las órdenes EDITFILE, SEND y NEXEC, descritas en el apartado 2. En este 

apartado explicaremos más en detalle la orden multifunción SEND usada en este caso concreto. 

 

Después de enviar una orden EDIT_FILE (0x16) correctamente, debemos enviar un paquete 

SEND para cargar el programa al dispositivo. SEND es una orden utilizada para la transmisión 

de datos entre el display y el dispositivo master, como un PLC o un PC, que gestiona el display. 

Esta orden se utiliza tanto para mandar como para recibir programas, gráficos o fuentes entre 

otros.  

 

Datos: Los datos que se transmiten para mandar un programa al display consisten en la 

cabecera del programa (SCRIPT_HEADER) y en el propio programa.  

 

Trama de transferencia de un programa: 

• Cabecera. 

• Programa. 

• Checksum de la trama. 

 

Estructura de la cabecera: 

• Tipo del archivo = 1 Bytes. En este caso debe tener el valor 0x03. 

• Compresión = 1 Byte. Reservado para futura implementación. 
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• Longitud de la cabecera = 2 Bytes. La longitud es de 52 Bytes. Debe tener el valor 0x34 

0x00. 

• Longitud del script = 2 Bytes. Longitud total del programa, sin contar la propia cabecera 

del programa. 

• Offset del Script = 1 Byte. Reservado para futura implementación. 

• Hora inicio = 6 Bytes. Reservado para futura implementación. Debe tener un valor de 

0x00 0x00 0x01 0x01 0x00 0x00. 

• Hora final = 6 Bytes. Reservado para futura implementación. Debe tener un valor de 0x00 

0x00 0x01 0x01 0x00 0x00. 

• Prioridad = 2 Bytes. Reservado para futura implementación. 

• Línea = 2 Bytes. Reservado para futura implementación. 

• Tipo de ejecución = 2 Bytes. Reservado para futura implementación. 

• Tipo de Script = 2 Bytes. DTP, Mercury, otros. 

• Modelo del display = 12 Bytes. Reservado para futura implementación. 

• Checksum cabecera = 2 Bytes. Reservado para futura implementación. 

• Reservas = 10 Bytes. Reservado para futura implementación. 

 

Respuesta OK:  

• 06 00: ACK. 

 

Respuestas con errores:  

• 06 1C: PTCL_DTP_ERR_BUSY. El panel se encuentra ocupado con el modo editor IR o 

aún se encuentra mostrando la información inicial. 

• 06 41: PTCL_DTP_ERR_FILE_SYSTEM_NOT_ENABLED. Debido a algún problema, 

seguramente de hardware, no se ha podido inicializar la comunicación con la Flash. El 

sistema de archivos no está inicializado. 

• 06 06: PTCL_DTP_ERR_NO_DURING_EXEC_MODE. El panel se encuentra ejecutando 

un programa. Es necesario mandar una orden de STOP previamente. 

• 06 46: PTCL_DTP_ERR_FILE_LARGER_THAN_RESERVED_SPACE. El tamaño 

reservado en la orden anterior, EDIT FILE, no corresponde a la longitud del script de esta 

orden SEND. 

• 06 45: PTCL_DTP_ERR_FILE_SYSTEM. Desconocido. 
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4. Test con el Software MP Tools 
 

El Software de MP Electronics MP Tools, permite poder enviar directamente órdenes a los 

dispositivos conectados y observar en detalle tanto las tramas enviadas como las respuestas del 

dispositivo. 

Para detalles sobre el procedimiento de instalación y configuración del software referirse al manual 

específico del mismo. 

Para trabajar con dicha opción debemos desbloquear las Opciones Avanzadas del programa, en 

caso que no esté habilitada ésta opción. Para ello iremos a la pestaña Configuración de la 

aplicación, y en la casilla correspondiente, introduciremos la contraseña de Opciones 

Avanzadas y pulsaremos el botón de Validar Contraseña. La contraseña es INT8932.  

 

 

 

Una vez realizada esta tarea, el programa guarda en memoria la opción para el usuario, de forma 

que no tendremos que volver a realizar este procedimiento al arrancar el programa de nuevo. 

Una vez habilitadas las Opciones Avanzadas, podremos ver la pestaña homónima en el menú 

general del programa. En ella nos situamos en la primera sub-pestaña (Test Protocolo DTP). 
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Aquí vemos dos zonas: Enviado y Recibido. 

 

En el sector Enviado es donde seleccionaremos la Orden que queremos enviar al dispositivo 

mediante el Combo-box.  

No tenemos que indicar la dirección del dispositivo, ni la longitud del paquete ni el Checksum, ya 

que de esto se encarga MP Tools.  

Podemos enviar la Orden sin datos o añadir datos al paquete indicando el número de bytes y luego 

dando valor a los mismos. Podemos introducir el valor de los bytes en Decimal, Hexadecimal o 

ASCII. 

También podemos indicar si esperamos un paquete SEND luego de recibir ACK.  
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Al pulsar en el botón Enviar, se transmitirá el paquete y el cuadro de la derecha del sector Enviado 

nos mostrará la trama completa enviada (con cabecera, datos y checksum). 

Si no ha habido problemas en la comunicación y se ha recibido respuesta del dispositivo, ésta se 

mostrará en el sector Recibido. Aquí también podremos observar con detalle la trama completa 

recibida. 

Con el botón Borrar del sector Recibido borramos las tramas enviada y recibida y podemos 

realizar otro test. 
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Anexo 1. Configuración por defecto de las Pantallas 
 

Las pantallas de MP Electronics, en los parámetros que hacen referencia a las comunicaciones, 

tienen al salir de fábrica la siguiente configuración.  

 

PARÁMETRO DE CONFIGURACIÓN Valor por defecto 

Dirección del Dispositivo 1 

Dirección LocalCast del Dispositivo 0 

Puerto Serie 

Puerto Serie: Bauds 9600 

Puerto Serie: Data Bits 8 

Puerto Serie: Stop Bits 1 

Puerto Serie: Paridad Sin Paridad 

TCP / IP 

Dirección IP 192.168.1.100 

Máscara de Red 255.255.255.0 

Puerto TCP 53 

Puerta de Enlace 192.168.1.1 

Servidor DNS Primario 192.168.1.100 

Servidor DNS Secundario 192.168.1.100 

Direccionamiento IP Dinámico. Cliente DHCP Habilitado NO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tabla 4: Configuración por defecto de las pantallas de MP Electronics          
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Anexo 2. Códigos de error Protocolo DTPM 
 

 

Código Significado 

0 0x00 OK (operación efectuada correctamente) 

1 0x01 Programa no encontrado 

2 0x02 No se puede Editar (se está ejecutando un programa) 

3 0x03 Archivo no encontrado 

4 0x04 No hay suficiente memoria 

5 0x05 Programa seleccionado está actualmente en ejecución 

6 0x06 Operación no permitida en ejecución 

7 0x07 Orden desconocida 

8 0x08 Archivo sin contenido (no se puede ejecutar) 

9 0x09 Password Incorrecto 

10 0x0A Nombre demasiado largo 

11 0x0B Formato de Hora/Fecha incorrecto 

12 0x0C Formato de EDITFILE incorrecto 
13 0x0D Archivo mayor que espacio libre en directorio 
14 0x0E Archivo mayor que tamaño máximo 

15 0x0F EXEC archivo no permitido 

18 0x12 Configuración errónea 

19 0x13 Checksum configuración erróneo 

22 0x16 Offset o posición mayor que el tamaño total del archivo  

25 0x19 Datos no válidos 

28 0x1C Dispositivo ocupado 

49 0x31 Puerto Digital no disponible 

62 0x3E No se ha podido crear MBR (Sistema de Archivos)  

63 0x3F No se ha podido formatear el directorio 

64 0x40 Directorio vacío 

65 0x41 Sistema de archivos no habilitado 

66 0x42 No se pudo borrar el archivo 

67 0x43 No se pudo inicializar (Borrar) el Sistema de Archivos 

68 0x44 Longitud solicitada demasiado grande 
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69 0x45 Error Sistema de Archivos (General) 

70 0x46 Tamaño de archivo superior al espacio reservado 

73 0x49 Archivo Corrompido/Dañado 

74 0x4A FASTEXEC no disponible 

75 0x4B Sin bootloader en WIFI. 

76 0x4C Error en GPRS 3G. 

77 0x4D Tara inválida en ADC. 

78 0x4E Otro error en tara ADC. 

96 0x60 No está en modo esclavo. 

 

 

 

  

Tabla 5: Códigos de Error          
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Anexo 3.  Estructura de datos DEVICE_USER_SETTINGS 
 

Esta estructura de datos aparece en las órdenes GET_SETTINGS y PUT_SETTINGS.  

BYTE DESCRIPCIÓN VALORES POSIBLES 

1 

CONTRASEÑA 

Al recibir los datos de la pantalla con la orden 

GET_SETTINGS, éste campo tiene todos los Bytes a 0. 

Al enviar nuevos valores de configuración con la orden 

PUT_SETTINGS, debe tener el valor “INT8932” en ASCII y 

con los bytes sobrantes a NULL (0x00). En caso contrario, 

la pantalla devolverá Error de Password Incorrecto (0x09). 

‘I’  (0x49) 

2 ‘N’  (0x4E) 

3 ‘T’  (0x54) 

4 ‘8’  (0x38) 

5 ‘9’  (0x39) 

6 ‘3’  (0x33) 

7 ‘2’  (0x32) 

8 0x00 

9 0x00 

10 0x00 

11 0x00 

12 Idioma textos de ayuda 0 – 10 

13 Reset al POWER-ON 0 – 1 

14 No borrar con STOP 0: Borrar ; 1: No Borrar 

15 Tiempo entre modos de aparición en pantalla. 1 – 200 (cuartos de segundo) 

16 Velocidad de los efectos (excepto el “Inmediato”) 1 – 100 (píxeles por segundo) 

17 En caso de Luminosidad Automática, indica el % mínimo 

de luminosidad de los LEDs que mostrará el display 

independientemente de la lectura del sensor 

 

1 – 100 % 

18 En caso de Luminosidad Automática, indica el % máximo 

de luminosidad que captará el sensor 

1 – 100 % 

19 Porcentaje de la luminosidad. (Automática o manual) 0 para AUTOMÁTICA                                 

1 a 100 % para valor fijo 

20 Filtro de la Sonda de Luminosidad 0 – 255 segundos 

21 RTCC: Horario de Verano 0 para DESACTIVADO                        

64 para ACTIVADO 

22 RTCC: Tipo Horario de Verano 1 : EUROPEO 

23 RTCC: Huso horario -12  a  +14  horas respecto a UTC 

24 Aviso por nivel bajo de batería 0 – 1 

25 RTCC: SoftTrimm -7  a  +8  ppm 

26 Temperatura de activación del ventilador  -120 a +120  ºC 

27 Modo anti condensación 0 – 1 

28 Tiempo de activación del ventilador (Modo anti condensación) 0 – 255 minutos 

29 Período en que se activa el ventilador                           

(Modo anti condensación) 

0 – 1440 minutos 

30 

31 Caracteres de ancho variable 0 – 1 

32 Modo (Efecto) de aparición de los textos en la pantalla 240 Inmediato; 224 Correr 

33 Control Iluminación Cabecera 0 – 1 

34 Nivel de activación de la Iluminación Cabecera 5 – 85 % 

35 (futura ampliación)  

36 (futura ampliación)  

Estructura DEVICE_USER_SETTINGS 
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Para usar las órdenes GET_SETTINGS y PUT_SETTINGS hay que seguir el siguiente 

procedimiento: 

1. Enviar a la pantalla la orden GET_SETTINGS y recibir el paquete con la estructura de datos 

con los valores de la configuración actual de la pantalla. 

2. Modificar en esta estructura solamente los campos que deseemos, manteniendo 

inalterados los valores de los demás. 

3. Modificar los 11 primeros bytes para que tengan el valor de la contraseña indicada. ‘I’ ’N’ 

’T’ ’8’ ’9’ ’3’ ’2’ y los 4 restantes bytes con valor 0. 

4. Enviar a la pantalla la orden PUT_SETTINGS con la estructura original con las 

modificaciones descritas en los apartados 2 y 3.  

5. Luego de recibir ACK en caso de operación realizada correctamente, esperar unos 2 

segundos a que la pantalla se reinicie y se apliquen los cambios realizados en la 

configuración. 
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REVISIONES 
 

Revisión 1.0 – Documento inicial. 

Revisión 1.1 – Token BEEP. 

Revisión 2.0 – Añadidas órdenes:  

o STOP_AND_CLEAR  (0xA1),  

o SET_TEMP_SETTINGS  (0xC1)  

o N_GET_TEMP  (0xC2). 

 

Revisión 3.0 – Corrección de valor mínimo de token de tiempo de espera. 

Revisión 4.0 – Añadida toda la información relativa a Variables Extendidas (03 AC). 

Consecuentemente, se amplía el protocolo con las órdenes: PUT_EXT_VARS, GET_EXT_VARS, 

GET_STATUS_GRAPHS y  LOAD_STATUS_GRAPHS. 

Revisión 4.1 – Añadida toda la información relativa a la nueva Variable Cronómetro (03 AC 66).  

Revisión 4.2 – Puesta al día del documento. 

Revisión 4.2 – Añadidos ejemplo a la orden PUT_EXT_VARS. 

 

 

 

 


